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(57) Abstract: The invention 
relates to a method of regulating the 
transmit power of a radio terminal (4) 
communicating in macrodiversity mode 
with an active set of emitters/receivers 
(1-3) over dedicated channels. Each 
emitter/receiver from the active 
set provides, in particular, a power 
modification conmiand over a downlink 
dedicated channel. Moreover, a 
reference emitter/receiver (1) from 
the active set intermittently transmits a 
high-speed signal towards the terminal 
over a downlink shared channel. The 
terminal intermittently transmits a 
signal over an uplink signalling channel 
which is associated with the downlink 
shared channel in order to provide 
feedback. The transmit power control 
applied by the terminal is adapted 
during a transmission period over the 
uplink signalling channel in order to 
compensate for any deviation that may 
have occurred during the preceding 
non-transmission period over the 
uplink signalling channel in relation to 
the modification commands transmitted 
by the reference emitter/receiver. 
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(57) Abr^^ : Le proc^^ r&gle ]a puissance d 'Emission d'un terminal radio (4) communiquant en macix)diversit6 avec un ensemble 
actif d*6metteurs-r6cepteurs (1-3) sur des canaux d6di6s. Chaque 6metteur-r£cepteur de I'ensemble actif foumit notamment une 
commande de modification de puissance surun canal d6di6 descendant, Un ^metteur-rficepteurde r^Krence (1) de I'ensemble actif 
^met par ailleurs, de fa9on intermittente, un signal h haut d6bit vers le terminal, sur un canal partag^ descendant. Le terminal 6met 
de fa9on intcmiittcnte sur un canal de signalisation montant associ(^ au canal partagd descendant, pour foumir des informations de 
contre-r6action. Le controle de puissance d'^mission appliqu6 par le terminal est adapts dans une pdriode d'^mission sur le canal 
de signalisation montant pour compenser une d^ve qui a pu se produire au cours de la periode pi^c^ente de non-emission sur le 
canal de signalisation montant par rapport aux commandes de modification transmises par r^metteur-recepteur de reference. 
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PROCEDE DE RADIOCOMMUNICATION. TERMINAL ET UNITE RADIO 
ADAPTES A LA MISE EN CEUVRE DU PROCEDE 

La pr6sente invention conceme le controle de liens radio dans un 
systeme de radiocommunlcation. Elle conceme plus particulierement 
5 Tadaptation de puissance pour certains liens radio susceptibles de modifier les 
conditions de transmission pour des canaux radio de transmission de donn6es 
ahautdSbit 

Des procedures de contrdle de puissance sont connues pour des 
systSmes de radiocommunication, comme le systeme GSM ("Global System for 
10 Mobile communications") ou le syst6me UMTS ("Universal Mobile 
Telecommunication System"). Elles ont pour but d'am6liorer les performances 
de reception des informations transmises tout en limitant les risques 
d'interf6rences. 

Le contrdle de . puissance est particulierement sensible lorsqu'il est 
15 applique d des canaux de transmission de donn6es autorisant un d6bit eieve, 
car une puissance trop faibie sur de tels canaux peut engendrer un fort taux 
d'errpur dans la transmission, pr6judiclable au d6bit offert. C'est 6galement le 
cas pour les canaux donnant des infonnations de contre-r6action ("feedback") 
concemant des canaux d haut d6bit, car une transmission de tels canaux avec 
20 une puissance trop faibie peut entraTner une mauvaise interpretation des 
informations de contre-r6action, susceptible d'affecter le d6bit utile sur les 
canaux e haut debit 

UUMTS propose une fonctionnalite de transmission de donn6es e haut 
debit, appeiee HSDPA ("High Speed Downlink Packet Access"), Une 
25 description d'ensemble de cette fonctionnalite peut §tre trouvee dans la 
specification technique 3GPP TS 25.308, Release 5, version 5.0.0. publiee en 
septembre 2001 par le 3GPP ("3^^ Generation Partnership Project"). 

Le HSDPA prevoit Tutilisation de canaux descendants partages, 
appeies HS-PDSCH ("High Speed - Physical Downlink Shared CHannel"). 
30 permettant e une station de base de transmettre e des tenmlnaux des donn6es 
e haut debit. En reponse a la reception des informations transmises sur ces 
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canaux, les terminaux renvoient k la station de base des informations de 
contre-r^action, notamment des acquittements et des indications tides d la 
quality des transmissions descendantes, sur des canaux dddi6s montants, 
appeI6s HSTdpcCH ("High Speed - Dedicated Physical Control CHanriel"). 

5 La norma pr6voit qu'une transmission HSDPA vers un terminal donn§ 

ne soit possible que lorsqu'une paire de canaux dddi^s montant et descendant 
de type DPCH ("Dedicated Physical CHannel") existe entre le r6seau et ce 
terminal. Chaque DPCH a un sous-canal de donndes (DPDCH, "Dedicated 
Physical Data CHannel") et un sous-canal de controle (DPCCH, "Dedicated 

10 Physical Control CHannel"). Le DPCCH porte notamment des infonriations de 
controle de la puissance d*6mission en sens opposd. Ainsi, chaque intervalle 
de temps de 666 [xs sur le DPCCH descendant d'une station de base vers le 
terminal (DL_DPCCH) porte des bits TPC (Transmit Power Control") de 
contrdle de la puissance d'dmission par le terminal sur le DPCH montant. La 

15 valeur de ce bit TPC indique au terminal s'il doit augmenter ou diminuer sa 
puissance d'dmission au cours du prochain intervalle de temps de 666 ^s sur le 
DPCH montant. Le pas y d*augmentation ou de diminution est typiquement 
y = 1 dB. 

Un mauvals d6codage par ia station de base du HS-DPCCH re?u d'un 
20 terminal d6grade notablement le service HSDPA, notamment en entraTnant des 
repetitions multiples des donndes transmises sur le HS-PDSCH pouvant ainsi 
provoquer una chute de ddbit importante, contraire d robjectif meme du canal. 

Pour sScuriser la reception du HS-DPCCH, il est connu d'utiliser une 
puissance supdrieure sur un HS*DPCCH par rapport au DPCCH montant 
26 (UL_DPCCH). Cela est classiquement r6alis6 par Tutilisation d'un offset de 
puissance entre le HS-DPCCH et le UL_DPCCH, sur lesquels un terminal 
communique, en faveur du HS-DPCCH. 

Un probl^me se pose cependant lorsque la communication sur le 
DPCH est en mode de macrodiversit6, ou "soft handover" (SHO). Ce mode, 
30 pr6vu notamment dans le systdme UMTS, permet au temriinal de recevoir les 
mdmes informations sur des canaux d^di^s depuis plusieurs stations de base 
simultan^ment, afin d'augmenter la fiabilitd et la quality de la reception. Les 
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stations de base entrant en jeu font alors partie de ce qu'on appelle un 
ensemble actif. En outre, les Emissions faites par le tenfninal sont re9ues par 
les diff^rentes stations de base puis recombin^es pour retrouver avec plus de 
fiabilit^ les informations transmises. 

5 En revanciie. le mode SHO n'est pas disponible pour les canaux 

HS-PbSCH et HS-DPCCH qui ne concement qu'une seule station de base. 
Dans le cas oO la communication est en SHO pour le canal d6die UL^DPCCH, 
le r6glage de puissance sur ce canal tient g6n6ralement compte des conditions 
de propagation sur tous les liens radio existants avec chaque station de base 

10 de I'ensemble actif. Le temiinal combine les bits TPC regus des diff6rentes 
stations de base pour dStenniner s'il doit diminuer ou augmenter sa puissance 
d!6mlsslon. Les modalit6s en sont explicit^es dans la section 5.1.2.2 de la 
sp6ciflcation technique TS 25.214, version 5.0.0, "Physical layer procedures 
(FDD)". publi6e en mars 2002 par I'organisation 3GPP. 

15 Si la puissance d'6mission sur le UL_DPCCH est r6gl6e de fagon 

classique, I'obtentlon de la puissance d*6misslon sur le HS-DPCCH par 
application d'un offset par rapport d celle du canal UL_DPCCH peut nuire d la 
quality de la transmission sur le HS-DPCCH. En effet, une puissance 
d'emisslon ainsi adapt6e pour le UL_DPCCH, et done pour le HS-DPCCH, tIent 

20 compte de la quality de reception du UL_DPCCH par toutes les stations de 
base de I'ensemble actif, et non pas seulement par la station de base portent le 
canal descendant HS-PDSCH. Pourtant, il est possible que cette station de 
base resolve les signaux transmis par le temiinal avec une quality moindre que 
d'autres stations de base de I'ensemble actif. 

25 II peut ainsi se produire que cette station de base reclame une 

augmentation de puissance (TPC = "+") qui ne se produit pas d cause des bits 
TPC issus des autres stations de base de I'ensemble actif. Dans ce cas de 
figure, un contrdle de puissance classique engendrerait une diminution 
inappropri§e de la puissance d'6mission sur le UL_DPCCH. Le HS-DPCCH, 

30 dont la puissance est r6gl6e, grSce d un offset, par rapport au UL_DPCCH. vo'rt 
alors diminuer encore sa puissance, alors qu'elle 6tait d6ja consid6r6e comme 
trop falble par la station concern§e. Ainsi, le HS-DPCCH, et notamment les 
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acquittements qu'il porte, risquent d'§tre regus avec un taux d'erreurs 
important, ce qui. degrade les performances. 

En outre, le canal HS-DPCCH ne porte pas de bits pilotes, c'est-^i-dire 
des bits connus de la station de base r6ceptrice et d partir de laquelle cette 

5 demidre est capable de d6moduler uri signal transmis. Ces bits pilotes port6s 
par le canal UL_DPCCH permettent d la station de base de d6moduler le signal 
transmis sur le HS-DPCCH dans de bonnes conditions. Ainsi, une baisse de 
puissance trop importante sur le UL_DPCCH, entraTn6e par une bonne 
reception par d'autres stations de I'ensemble actif. peut dfegrader le d6codage 

10 du HS-DPCCH par la station de base d laquelle il est destine. 

Avoir des puissances d'dmission toujours dlevSes siir les canaux 
HS-DPCCH et UL_DPCCH permettrait de llmlter les probl6mes 6vbqu68, mais 
d6graderait de fa9on permanente les performances globales du systSme en 
cr6ant notamment de I'lhterf6rence. Le taux d'activit§ du canal HS-DPCCH 
15 pouvant etre faible dans certains cas (le HS-DPCCH peut ne porter que des 
informations d'acquittement et peut m§me ne fairs I'objet d'aucune 
transmission pendant les p6riodes de silence du HS-PDSCH), le malntlen 
d'une forte puissance sur les canaux HS-DPCCH et surtout UL_DPCCH 
s'av^rerait alors contre-productif. 

20 Enfin. on peut noter qu'entre deux Emissions sur le HS-DPCCH, un 

nombre elev6 de commandes de diminution de puissance (TPC = "-"), d raison 
d'un pas Y ^ chaque intervalle de 666 ^s, a pu 6tre effectu6 d la demands des 
stations de base de I'ensemble actif, tandis que la station de base portant le 
HS-PDSCH demandait une augmentation de puissance. Ainsi, lors de la 

25 transmission suivante du temiinal sur le HS-DPCCH, qui peut intervenir 
tardivement, la puissance d'6mission pourra fetre largement trop faible pour 
permettre une r6ception de quality. M§me si cette nouvelle transmission se fait 
avec une puissance augment6e d'un pas y, les risques d'erreurs sur sa 
reception restent importants. 

30 Un but de la pr6sente invention est de limiter ces effets n^fastes en 

augmentant la fiabilit6 de r6ception des canaux susceptibles d'influer sur le 
d6bit des transmissions descendantes d haut d6bit. 
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Un autre aspect de Tinvention, dans le contexte du HSDPA, est 
d'augmenter la puissance d'6mission des canaux HS-DPCCH et UL_DPCCH 
d*une valeur suffisante pour permettre d la station de base concem6e de 
decoder le HS-DPCCH avec . une bonne fiabilitS, tout en limitant cette 
5 augmentation dans le temps. 

L'invention propose ainsi un proced6 de radiocommunication, dans 
lequel un ensemble actif d'^metteurs-recepteurs d'un r^seau cellulaire 
communiquent avec un temiinal suivant des structures de trame subdivis^es 
en tranches temporelles successives. Le precede comprenant les etapes 
10 sulvantes: 

- 6mettre depuls le terminal un premier signal radio d puissance r^glable 
sur un canal d6di6 montant; 

- 6mettre depuis chaque 6metteur-r6cepteur de I'ensemble actif, sur un 
canal d6di6 descendant respectif, un second signal radio portent, dans 

t5 chaque tranche temporelle, une premiere commande de modification de 

puissance d6termin6e sur la base du premier signal radio tel que regu; 

- 6mettre de fagon intermittente un troisi^me signal radio vers le temiinal, 
sur un canal. partag6 descendant depuis un emetteur-r^cepteur de 
reference de I'ensemble actif; et 

20 - ^mettre de fagon intermittente depuis le terminal un quatri^me signal 
radio ^ puissance r^glable sur un canal de signalisation montant associd 
audit canal partage descendant, pour fournir des informations de contre- 
r^action pour remission du troisidme signal radio. 

Selon rinvention, le terminal execute les 6tapes sulvantes pour chaque 
25 tranche temporelle des canaux d6dj6s descendants au cours d'une p^riode de 
non-emission du quatrl6me signal radio: 

- combiner les premidres commandes de modification de puissance 
respectivement regues des ^metteurs-r^cepteurs de I'ensemble actif afin 
d'obtenir une seconde commande de modification de puissance pour une 

30 tranche temporelle correspondante du canal d^di^ montant; 

- d6tecter si la premiere commande regue de l'6metteur-recepteur de 
r^f^rence differe de la seconde commande obtenue; et 
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- r^gler la puissance d*6mission du premier signal radio en fonction de la 
seconde commande de modification de puissance, 
et r^tape suivante quand remission du quatri&me signal radio commence sur le 
canal de signalisation montant apr6s ladlte p6riode de non-6mission: 
5 - r^gler la puissance d'dmission du quatri^me signal radio en tenant 
compte des differences detect^es au cours d'au moins une partie de 
ladite p^riode. 

Cette fagon de r^gier la puissance du quatri^me signal radio (le signal 
du HS-DPCCH dans Tapplication d HSDPA) perniet d'en optimiser les 

10 conditions de reception par l'6metteur*rdcepteur de reference (celui qui 6met 
pour le tenDinal sur le HS-PDSCH). Le proc^6 tient avantageusement compte 
de la derive possible du contr6le de puissance appliqu6 par rapport d ce que 
rdclamait I'6metteur*r6cepteur de reference dans la pSriode de non-6mission 
sur le canal de signalisation montant, derive due aux commandes diff6rentes 

15 qu*ont pu envoyer les autres 6metteurs-r6cepteurs de I'ensemble actif. 

Dans une realisation particuliere, le premier signal radio porte des 
symboles pilotes pour aider la reception des signaux emis par le terminal sur 
les canaux montants. Le premier signal radio a alors sa puissance contr616e de 
fafon analogue a la reprise de remission sur le canal de signalisation montant, 
20 afin de permettre une bonne demodulation du quatrieme signal. 

Les differences detectees sont typiquement prises en compte dans le 
reglage de la puissance d*emission du quatrieme signal radio dans la premiere 
tranche temporelle suivant la periode de non-emission et dans le reglage de la 
puissance d'emission du premier signal radio dans une tranche temporelle 
25 con^espondante du canal dedie montant. 

Cette optimisation de la puissance du premier signal est realisee sur le 
canal montant en dehors des periodes d'emission sur le canal de signalisation 
grSce e la procedure classique de contrdle de puissance. 

Lorsque le temriinal continue d emettre le quatridme signal radio apr6s 
30 la premiere tranche temporelle suivant la periode de n6n-6mlssion, la 
puissance d'emission des premier et quatrieme signaux radio apres ladite 
premiere tranche est de preference regiee en appliquant la premiere 
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commande de modification de puissance regue de l'6nr»etteur-recepteur de 
r^f^rence. 

Dans un mode de rSalisation pr6fer6 .dg_proc§d6, le tenninal memorise, 
au cours de la p6riode de non-6mission du quatrifeme signal radio, le nombre 
5 de differences d6tect6es pour les K tranches tempprelles les plus r6centes des 
canaux d6di6s descendants, K Stent un entier positif. Le rSglage de la 
puissance d'6mlsslon du quatri6me signal radio dans la premiere tranche 
temporelle suivant la pSriode de non-6misslon comprend alors rapplication 
d'une confection proportionnelle, en dB, au nombre de differences m6moris6, 

10 Le proc6d6 est bien adapts aux situations dites de "softer handover" 

(SerHO). Dans une telle situation, plusieurs des 6metteur8-r6cepteurs de 
I'ensemble actif font partie d'une m§me unite (appeI6e "node B" dans le cas 
d'un r6seau UMTS). Le premier signal emis par le terminal est capte par ces 
emetteurs-r6cepteurs qui produlsent des estimations souples de I'lnformatlon 

15 transmise. Une combinaison souple ("soft combining") de ces estimations est 
effectu6e localement, ce qui pennet d'optimiser la reception de I'information.. 

En general, les emetteurs-recepteurs de I'ensemble actif falsant partie 
de la meme unite en SerHO deilvrent des premieres commandes de 
modifications de puissance identlques sur leurs canaux dedi6s descendants. 

20 Si remetteur-recepteur de reference, 6mettant pour le temninal sur le 

canal partage. fait partie de cette unite, 11 peut se produire qu'il capte assez 
faiblement les canaux montants alors qu'il renvoie des commandes de 
diminution de puissance du fait qu'un ou plusieurs autres emetteurs-recepteurs 
de I'ensemble actif faisant aussi partie de I'unite captent bien ces canaux 

25 montants, donnant lieu e une bonne reception combinee. Dans une telle 
circonstance. le terminal ne poun-a pas se rend re compte de ce que remetteur- 
recepteur de reference souhaite en fait une augmentation de puissance. II 
risque d'en resulter une mauvaise reception du canal de signalisation montant 
associe au canal descendant partage pour le temninal. 

30 Ce risque est avantageusement evite en actlvant la reception du 

quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs-recepteurs de I'ensemble 
actif faisant partie de I'unite, et en combinant les estimations ainsi obtenues. 
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sans qu'il soit n6cessaire d'en rendre compte d i'organe de contr6le. 

Ainsi, dans une realisation du proc6d6, oCi un groups d'au moins deux 
6metteurs-r6cepteurs de Tensemble actif, incluant r6metteur-r6cepteur de 
reference, appartiennent d une mdme unite radio, et oO une premiere 

5 commande de modification de puissance commune est d6termin6e d chaque 
tranche temporelle pour 6tre 6mise par chacun des 6metteurs-r6cepteurs du 
groupe, sur la base des versions du premier signal radio respectivement 
regues par les 6metteurs-r6cepteurs du groupe, invention pr6voit que Tunltd 
radio active la reception du quatrieme signal radio dans chacun des 6metteurs- 

10 r6cepteurs du groupe et combine les versions du quatri6me signal radio 
respectivement regues par les 6metteurs-r6cepteurs du groupe pour r6cup6rer 
les informations de contre-r^action. 

Uinvention propose aussi une unite radio adapt^e d une telle 
realisation du procede. Cette unite comprend plusieurs emetteurs-recepteurs 

\5 commandables pour appartenir e un ensemble actif d'emetteurs-recepteurs 
relativement e un tenminal. Chaque emetteur-recepteur de I'unite appartenant e 
Tensemble actif est agence pour recevoir un premier signal radio emis par le 
terminal sur un canal dedie montant et pour emettre, sur un canal dedie 
descendant, un second signal radio portant une commande de modification de 

20 puissance dans chaque tranche temporelle, la commande de modification de 
puissance etant d6termin6e conjointement pour les emetteurs-recepteurs de^ 
Tunite appartenant a l*ensemble actif en combinant les versions du premier 
signal radio respectivement regues par lesdits emetteurs-recepteurs. Uun des 
emetteurs-recepteurs appartenant e Tensemble actif est en outre 

25 commendable pour emettre de fafon isol6e et intermittente un troisifeme signal 
radio vers le terminal, sur un canal partag6 descendant et pour recevoir un 
quatrieme signal radio emis de fagon intermittente par le terminal sur un canal 
de signalisation montant associe audit canal partage descendant, le quatrieme 
signal radio fournissant des Informations de contre-reaction pour remission du 

30 troisieme signal radio. L'unite radio comprend en outre des moyens pour 
activer la reception du quatrieme signal radio dans chacun des emetteurs- 
recepteurs de Tunite appartenant e Tensemble actif et des moyens de 
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combinaison des versions du quatri§me signal radio respectivement re9ues par 
les Smetteurs-rScepteurs de I'unit6 appartenant d rensemble actif, pour 
r6cup6rer les informations de contre-r6action. 

Un autre aspect de la pr6sente invention se rapporte d un terminal de 
radiocommunication pour communiquer avec un r6seau cellulaire utilisant des 
structures de trame subdivis6es en tranches temporelles successives pour la 
transmission de signaux radio, comprenant: 

- des moyens d'emission d'un premier signal radio d puissance r6glable 
sur un canal d6dl6 montant d destination d'un ensemble actif 
d'6metteurs-r6cepteurs du r^seau cellulaire; 

- des moyens de r6ception de seconds signaux radio respectivement 6mls^ 
sur des canaux d6di6s descendants par les 6metteurs-r6cepteurs de 
rensemble actif, le second signal radio Issu d'un 6metteurrr6cepteur 
portent, dans chaque tranche temporelle, une premi6re commande de 
modification de puissance d6termin6e sur la base du premier signal radio 
regu; 

- des moyens de r6ception d'un troisifeme signal radio 6mis de fagon 
intermittente par un 6metteur-r6cepteur de r6f6rence de I'ensemble actif 
sur un canal partag^ descendant; 

• des moyens d'6mlssion intermittente d'un quatrifeme signal radio d 
puissance r6glable sur un canal de signalisation montant assocl6 audit 
canal partag6 descendant, pour foumir des informations de contre- 
r6action pour remission du troisi§me signal radio; 

- des moyens de combinaison des premieres commandes de modification 
de puissance respectivement regues des 6metteurs-r6cepteurs de 
rensemble actif pour chaque tranche temporelle des canaux d6di6s 
descendants au cours d'une periode de non-6mission du quatrieme 
signal radio, afin d'obtenir une seconde commande de modification de 
puissance pour une tranche temporelle correspondante du canal d6die 
montant; 

. des moyens de detection des differences entre la premifere commande 
regue de r6metteur-r6cepteur de r6f6rence et la seconde commande 
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obtenue au cours de la pdriode de non-emission du quatri&me signal 
radio; 

- des premiers moyens de r^glage de la puissance d*6mission du premier 
signal radio au cours de la p^riode de non^missioh dii quatridme signal 
radio, en fonction de la seconde commando de modification de 
puissance; et 

- des seconds moyens de r^glage de la puissance d*6mission du 
quatrleme signal radio quand l'6mission du quatrifeme signal radio 
commence sur le canal de signalisation montant apres ladite p6riode de 
non-6mission, les seconds moyens de r6glage 6tant agenc6s pour tenir 
compte des dlff6rences d6tectees par les moyens de detection au cours 
d'au moins une partie de ladite pi§riode. 

D'autres particularites et avantages de la pr^sente invention 
apparaTtront dans la description ci-apr6s d'exemples de realisation non 
limitatifs, en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- les figures 1A et 1B sont des schemes illustrant la structure de trame 
employee sur des canaux de trafic dedies dans le systeme UMTS en 
mode FDD; 

- la figure 2 est un schema d'un systeme mettant en oeuvre rinvention; 

- la figure 3 est un schema illustrant les principaux canaux radio entrant 
en jeu dans rinvention; 

- la figure 4 est une representation schematique des operations 
effectuees par un terminal selon invention lorsque les transmissions 
sur le canal HS-DPCCH sont 6loign6es dans le temps; 

- la figure 5 est une representation sch6matique des operations 
effectuees par le terminal lorsque les transmissions sur le canal HS- 
DPCCH sont plus rapproch6es dans le temps; et 

- la figure 6 est un schema d'un autre systeme mettant en oeuvre 
rinvention. 

Dans la presente description, Tinvention sera decrite plus 
particulierement dans son application, non limitative, aux reseaux de 
radiocommunication de troisieme g6neration de type UMTS en mode FDD 
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(« Frequency Division Duplex »). 

L'UMTS est un systSme de radiocommunication utilisant un acx:ds 

^ ... .multiple r6partition par. codes (CDMA. « Code-D[vision Multiple Access »), 
c'est-a-dire que les symboles transmis sont multiplies par des codes 

5 d'^talement constitu^s d'^chantillons appel^s « chips » dont la cadence 
(3,84 Mchip/s dans le cas de TUMTS) est sup^rieure d celle des symtx)les 
transmis, Les codes d'6talement distinguent differerits canaux physiques PhCH 
(« Physical CHannel ») qui sont superposes sur la m§me ressource de 
transmission constitute par une frequence porteuse. Les proprittes d'auto- et 

10 dlntercorrtlation des codes d'ttalement permettent au rtcepteur de s6parer 
les PhCH et d'extraire les symboles qui lui sont destines. Pour TUMTS en 
mode FDD sur la liaison descendante, un code de brouillage est allou6 ^ 
chaque cellule, et diff^rents canaux physiques utilises par cette cellule sont 
distingu6s par des codes de « channelisation » mutuellement orthogonaux. 

15 Pour chaque PhCH, le code d'^talement global est le produit du code de 
« channelisation )> et du code de brouillage de la cellule. Le facteur d'^talement 
(tgal au rapport entre la cadence des chips et la cadence des symboles) est 
une puissance de 2 comprise entre 4 et 512. Ce facteur est choisi en fonction 
du d6bit de symboles d transmettre sur le PhCH. 

20 La modulation utilis6e sur les canaux physiques d6di6s de type DPCH 

est une modulation de phase en quadrature (QPSK, « Quadrature Phase Shift 
Keying »). Les sequences de symboles soumises au modulateur sont done 
compostes de symboles quatemaires consistent chacun en {'assemblage de 
deux bits. 

25 Les DPCH ob6issent une structure de trame illustr6e par les figures 

1A et IB. Les trames de 10 ms se succSdent sur la frequence porteuse .utilis6e 
par la station de base. Chaque trame est subdivis^e en N = 15 tranches 
temporelles (« timeslots ») de 666 ^s. Le diagramme inf6rieur de la figure 1A 
illustre la contribution d'un DPCH descendant (DL_DPCH) ^ une tranche 

30 temporelle en mode FDD, qui comporte : 
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- un certain nombre de bits pilotes PL. Connus a priori du terminal, ces bits 
PL lui permettent d'estimer certains des param§tres utiles d la 
demodulation du signal notamment pour le contr6le de puissance ; 

- une Indication de combiriaison de forniat de transport TFCI (« Transport 
5 Format Combination Indicator ») ; 

- une commande de puissance d'6mission TPC (« Transmit Power 
Control ») d utillser par le temilnal sur la liaison montante ; et 

- deux champs de donn6es, not6s DATA1 et DATA2, plac6s de part et 
d'autre du champ TPC. 

10 Le DL_DPCH peut ainsi 6tre vu comme r6unissant un canal d6di6 pour 

le contrdle, ou DL^DPGCH. correspondant aux champs TFCI, TPC et PL, et un 
canal d6di6 pour les donn6es, ou DL^DPDCH, conrespondant aux champs 
DATA1 et DATA2, ces canaux de donn6es et de contrdle 6tant multiplexes 
temporellement. 

15 Dans le sens montant, deux canaux physiques, UL^DPDCH et 

UL_DPCCH. v6hiculent respectivement les donn6es et les champs de contrdle, 
et sent multiplexes par codes. Plus pr6cis6ment, le signal complexe en bande 
de base a une partie r6elle (voie I de la QPSK) portant les donn6es du 
UL_DPDCH et une partie imagihaire (voie Q) portant les informations du 

20 UL_DPCCH qui comprennent le meme type d'information que le DL_DPCCH 
plus eventuellement des bits de feedback (FBI), Ceci est Illustr6 sur la figure 
IB. 

Considerons desomials le systeme reprSsente sur la figure 2. II 
comprend trois stations de base 1, 2. 3 (ou "Node B") desservant des cellules 

25 respectives et communiquant en SHO avec un terminal 4 sur des canaux 
dedies tels que decrits cl-dessus. Ceci est lllustre sur la figure 2, oO Ton volt 
que chaque station de base 1, 2, 3.transmet des informations au terminal 4 par 
rintermediaire d'un canal descendant DL^DPCH^, DL^DPCHg. DL^DPCHg. Le 
terminal 4. quant d lui. transmet des informations par rinterm6diaire d'un canal 

30 montant UL^DPCH. 

Le UL_DPCH 6mis par le terminal est regu par chacune des stations 
de base en vue d*une recombinaison du signal emis dans un contrfileur de 
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r6seau radio (non repr6sent6 sur la figure). En sens inverse, les canaux 
DL.DPCH^, DL_DPCH2, DL_DPCH3 transmettent les memes Informations 
(sauf 6ventueHement les bits TPC), que le temilnal recomblne pour decoder le 
signal avec une flabilit6 accaie. Les stations de base 1, 2, 3 qui communlquent 
5 simultan6ment ayec le terminal 4, font ainsi partie de ce qu'on appelle un 
ensemble actif. 

Comme 6voqu6 en introduction, une procedure de oontrftle de la 
puissance 6mise par le temilnal 4 sur ses canaux d§di6s peut §tre mise en 
Geuvre. En ce qui conceme le syst^me UMTS, elle est.d6crite dans la 
10 specification technique TS 25.214 pr6cit6e. 

Consid6rons le cas du contrfile de puissance sur le sous-canal de 
contreie UL_DPCCH du terminal 4, pour lequel le temiinal est en SHO. Cheque 
station de base 1,2,3 appartenant a I'ensemble actif estime un rapport 
signal / interf6rences SIR^st ("Signal-to-lnterferer Ratio") pour le canal montant 

15 UL_DPCCH. Cheque station de base compare ensuite la valeur de SIR qu'elle 
a estlmfee k une valeur clble SIRtarget- ^n fpnction du r6sultat de cette 
comparalson, cheque station de base de I'ensemble actif g6n6re une 
commande TPC et la transmet d ralson d'une par tranche temporelle sur le, 
DL_DPCCH d destination du tenninal 4. La commande TPC transnriise est 

20 6gale S "0" (ou "-" selon une notation utilis6e par la suite) si la valeur de SIR 
estim6e par une station de base de I'ensemble actif est sup6rieure d la valeur 
cible. A I'inverse si valeur de SIR estim6e par une station de base de 
I'ensemble actif est inf6rieure d la valeur cible, la station de base consid6r6e 
transmet la commande TPC "1" (ou "+" selon une notation utilis6e par la suite) 

25 autenminal4. 

Le terminal 4 revolt dans la tranche temporelle correspondante les 
. diff6rentes commandes TPC 6manant de cheque station de base 1 , 2. 3 de 
I'ensemble actif. II determine alors une commande TPC combin6e ^ partir des 
commandes TPC refues. Selon une m6thode pr6vue par la norma, le r6sultat 

30 de cette combinaison revient d une operation logique ET: la commande 
combin§e vaut "0" ("-") dds lore qu'au moins une des stations de base 1, 2, 3 
de I'ensemble actif a transmis une commande "-" pour la tranche temporelle 
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correspondante, et "1" fV') si toutes les stations de base 1, 2, 3 de Tensemble 
actif ont transmis une commande TPC 

Dans une r6alisation classique de Tart ant6rieur, un pas y 
d'augmentation ou de diminution de la puissance d*6mission du temriinai est 

5 d6fini. 11 est typiquement de y = 1 dB. L'adaptation de la puissance d'emission 
du temninal sur son canal UL__DPCCH est alors effectu6e en prenant en 
compte la valeur de ce pas et la commande TPC combin6e. Ainsi, si la 
commande TPC combin6e est la puissance d'emission est diminu6e de y. 
Si la commande TPC combin6e est la puissance d'emission est 

10 augment^e de y. 

La nomie pr^voit un r§glage different de la puissance d'emission du 
temiinal sur les sous-canaux UL_DPDCH et UL^DPCCH. Des facteurs de gain 
et p^, calculus ou sjgnal6s par le r^seau, sont respectivement appliques a 
ces deux sous-canaux (section 5.1 .2.5 de la specification TS 25.214 pr^citee). 

15 On se place desomnais dans le cas d'une utilisation de la fonctionnalite 

HSDPA evoquee plus haut. Le HSDPA pemriet la transmission par une station 
de base de donn^es § debit eieve pour un ensemble de terminaux situees 
dans la zone de couverture de la station de base. II s'appuie sur un canal de 
transport descendant partage e haut debit : le HS-DSCH (a High Speed - 

20 Downlink Shared CHannel »). Dans le mode FDD auquel on s'interesse plus 
particuiierement dans la presente description, ce canal a notamment pour 
caracteristiques : 

(i) une sous-trame de 2 ms correspondent a 3 tranches temporelles de 
666 ^s ; 

25 (ii) des processus hybrides de requete de retransmission des donn6es de 
type HARQ (« Hybrid Automatic Repeat reQuest ») ; et 
(iii) un mecanisme d'adaptation de lien. 

Au niveau du reseau d'acces, une partie de la couche du protocole de 
contrfile d'acces au medium (MAC, « Medium Access Control »), le MAC-hs, 
30 est localisee dans la station de base. Ainsi, on fait en sorte d'offrir un debit 
eieve sur ce canal. Pour la m§me raison, le HS-PDSCH utilise un facteur 



wo 2004/00( 




PCT/FR2003/001961 



-15- 

d'^talement relativement faible, egal d 16. Dans une cellule donnee et pour un 
code de brouillage donnS, il peut Stre 6tabli jusqu'd 15 canaux HS*PDSCH 
utilisant des codes de « channelisation » orthogonaux, un seul HS-DSCH 
pouvant §tre alloud d un utilisateur. 

Le canal de transport HS-DSCH est port6 par un canal physique 
HS-PDSCH (« High Speed - Physical Downlink Shared CHannel »). Ce canal 
ne supporte pas le mode SHO car les mScanismes de transmission rapide 
supposent une communication avec une seule station de base. Dans Texemple 
illustr6 par la figure 2, le HS-PDSCH, portent des informations ^ i'attention du 
terminal 4, est transmis par la station de base 1. 

Pour un canal HS-DSCH. il doit %Vre pr^vu un ou plusieurs canaux 
physiques de controle partag6s sp^cifiques appeles HS-SCCH (« High Speed 
- Shared Control CHannel »). Les Informations de signalisation port^es par les 
HS-SCCH identifient les terminaux destinatalres des blocs transmis sur les 
HS-DSCH, et leur fournissent un certain nombre d'indlcations utiles d la 
reception de ces blocs : 

- un indicateur de format de transport et de ressources (TFRI, « Transport 
Format and Resource Indicator »), donnant les informations concernant 
le fornnat de la partie dynamique du canal HS-DSCH. notamment pour le 
schema de modulation employ^, et les ressources physiques allou6es 
(codes de « channelisation ») ; 

- les informations Ii6es au protocole HARQ, notamment la version de 
redondance, un identifiant de processus HARQ, et un indicateur de 
nouveaux blocs de donnSes. 

Un canal HS-SCCH utilise un facteur d'6talement de 128. avec une 
sous-trame identique d celle du HS-DSCH (3 tranches de 666 ^is). Tous les 
HS-PDSCH 6mis par une station de base sont alignes en temps et la 
synchronisation des HS-SCCH est avancee de deux tranches (1333 \is) par 
rapport ^ celle des HS-PDSCH associ§s, comme illustr6 sur la figure 3. Ceci 
permet au terminal destinataire d'un bloc de donnees transmis sur un 
HS-PDSCH dans une sous-trame HSDPA de 2 ms de connaTtre les 
informations n6cessaires d sa reception. Certaines informations contenues 



wo 2004/01 



PCT/FIU003/001961 



-16- 

dans le TFRI, d savoir ies codes allou6s ainsi que la modulation utHis6e, sont 
primordiales pour Ies temiinaux car elles leur penmettent de commencer d 
d§moduler ie ou Ies HS-PDSCH qui Ies concernent. C*est pourquoi ces 
infomiatlons du TFRI sont incluses dans la premiere tranche de cheque sous- 
5 trame sur le HS-SCCH. Ainsi, un d^codage rapide du HS-SCCM pemiet d un 
terminal de lire le contenu du HS-PDSCH dans la prochaine sous-trame sans 
perte d'informatlon. 

Un canal montant d6di6 est 6galement d6fini dans la fonctionnalit6 
HSDPA : le HS-DPCCH (« High Speed-Dedicated Physical Control 
10 CHannel »). II permet au terminal impliqu6 dans une transmission HSDPA, de 
retourner des informations de contre-r^action d la station de base portent le 
canal HS-PDSCH. Ces infonnations de contre-r6action comprennent 
notamment Ies acquittements du protocole HARQ et des mesures utiles d 
Tadaptation de lien. 

15 De fagon plus detaill6e, le HS-DPCCH utilise une stmcture de sous- 

trame dont la dur6e est 6quivalente a celle d'une sous-trame. c'est-d-dire 2 ms, 
avec un facteur d'etalement 6gal 6 256. Chaque sous-trame HS-DPCCH est 
compos6e d*un premier champ de 2560 chips (10 symboles) contenant Ies 
acquittements du protocole HARQ (champ not6 "ACK" sur la figure 3). Les 

20 demiers 5120 chips (20 symboles) ne sont pas syst6matiquement 6mis ^ 
chaque sous-trame. Lorsqu*ils le sont, lis contiennent un champ nomm6 CQI 
("Channel Quality Indication") donnant des indications sur la qualit6 du lien 
HSDPA descendant. Le HS-DPCCH n'est pas transmis en continu. C'est le cas 
notamment dans des pSriodes ou aucune information n*est transmlse au 

25 terminal sur ie canal partag^ HS-PDSCH. 

La figure 3 donne une repr6sentation temporelle des principaux canaux 
utilises entre une station de base 1 et un terminal 4 impliqu^s dans une 
communication HSDPA. Apr6s d6s6talement et d6codage du signal regu sur 
quatre canaux HS-SCCH indiqu6s au terminal (dont deux seulement sont 
30 repr6sent6s sur la figure 3), ce dernier identifie le canal HS-PDSCH sur lequel 
la station de base lui envoie 6ventuellement des donn6es ^ haut d6bit avec un 
d6calage de deux tranches temporelles. Cette transmission est indiqu6e sur la 
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figure dans les tranches temporelles #0, #1 et #2. 

Par ailleurs, des canaux d^i^s sont ^galement utilises: le canal 
. descendant DL_DPCH d6cal6 par rapport aux HS-SCCH d'un temps et le 
canal montant UL_DPCH ayant un d6calage temporel Tq, correspondent d 

5 environ 1024 chips, par rapport au DL.DPCH. Enfin, pour le canal montant 
HS-DPCCH, la premidre sous-trame ou tranche temporelle #0 de 2ms est 
ddcal^e par rapport d la fin de la tranche temporelle #2 du HS-PDSCH. Ce 
decalage conrespond d 7,5 tranches temporelles (c'est-§-dire 5 ms), auquel 
s'ajoute un ajustement en temps t2 de mani^re d conserver rorthogonalit6 

10 entre les codes du HS-DPCCH et du UL_DPCCH. cet ajustement consistant d 
rendre le decalage entre ces deux canaux multiple de la dur^e de 256 chips. 

Dans Texemple illustr^ par la figure 3, une seconde transmission 
HSDPA est indiqu^e au temninal par un autre canal HS-SCCH. Elle est not6e 
avec les index de tranches temporelles #3, #4 et #5. La transmission a alors 
15 lieu sur un canal HS-PDSCH, qui peut §tre le m§me que pour la premiere 
transmission, comma c*est le cas sur la figure 3, ou bien sur un ou plusieurs 
autres HS-PDSCH de la station de base consid^r^e. 

On peut noter que, dans I'exemple illustrS sur la figure, la seconde 
transmission HSDPA fait I'objet d'un acquittement sur une sous-trame du 

20 HS-DPCCH, mais que le CQI n'est pas transmis pour cette seconde 
transmission. En outre, la p6riode de silence sur les canaux HSDPA 
descendants entre les deux transmissions repr6sentees, implique une absence 
de transmission par le terminal concern^ sur son canal d6di6 HS-DPCCH, 
m§me si le terminal peut profiter de ce silence pour r^p^ter des indications 

25 d'acquittement. 

Du fait de la presence sur le canal HS-DPCCH des infonmations de 
contre-r6action, notamment les acquittements, concernant les informations 
transmises sur le HS-PDSCH, la reception par la station de base supportant le 
HSDPA (station de base 1 sur la figure 2) doit §tre fiable sous peine de 
30 conduire a des repetitions des donn6es transmises sur le canal HS-PDSCH 
entrainant une chute du d6bit contraire a Tobjectif, ou plus g6n6ralement une- 
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d^gradation du service HSDPA. Le contrdle de puissance sur le HS-DPCCH 
doit done %\re soign6 de manidre d limiter les en-eurs d la reception par la 
station de base 1 . 

Par ailleurs, le HS-DPCCH ne porte pas de bits pilotes. La station de 
5 base 1 se sert des bits pilotes 6ms par le temninal 4 sur son canal d^di^ 
UL_DPCCH pour d6moduler le signal transmis sur le HS-DPCCH dans la 
mesure oCi les deux canaux rencontrent les memes conditions de propagation, 
avec au plus un I6ger d^calage temporel. Ainsi les bits pilotes 6mis sur une 
tranche temporelle du UL_DPCCH permettent d la station de base 1 de 
10 d6moduler le signal correspondent a la sbus-trame du canal HS-DPCCH dont 
remission a d6but6 avant la fin de ladite tranche temporelle du UL.DPCCH. 

Pour recevoir de fagon fiable les informations transmises sur le 
HS-DPCCH, il est utile non seulement d*6mettre les sous-trames de ce canal 
avec une puissance suffisante, mais ^galement de transmettre les bits pilotes 
15 du UL_DPCCH .contenus dans leis tranches temporelles respectives prSc^dant 
imm^diatement le d^but d'6mission de ces sous*trames, avec une puissance 
. suffisante pour §tre en mesure de d6moduler correctement le HS-DPCCH. 

Si Ton reprend Texemple illustr^ sur la figure 3, cela signifie que, par 
exempie, noh seulement la sous*trame ACK #0 du HS-DPCCH devra Stre 
20 dmise avec une puissance suffisante, mais il en est de m6me en ce qui 
concerne la tranche temporelle du UL_DPCCH precedent Imm6diatement le 
d^but de la sous-trame ACK #0 du HS-DPCCH, contenant les bits pilotes 
n^cessaires d la demodulation de cette sous-trame, d savoir la tranche 
« temporelle not^e ''PL#0'' sur la figure. 

25 Selon rinvention, le mode de contrdle de puissance effectud sur les 

canaux UL^DPCCH et HS-DPCCH est modifi6 de la m§me fa9on, de sorte 
qu'un offset peut etre appliqu6 a la puissance d'6mission d'une tranche 
temporelle du UL_DPCCH pour obtenir celle de la sous-trame correspondante 
du HS-DPCCH. Par ailleurs. puisque le canal UL^DPCCH est susceptible 

30 d*6mettre en permanence, meme en dehors de toute transmission HSDPA, la 
puissance d'6mission sur ce canal ne peut etre fixee syst6matiquement k sa 
valeur maximale. comme on aurait pu I'enviisager pour le HS-DPCCH dont les 
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transmissions ne sont pas continues, sous peine de cr^er des interferences 
nefastes aux autres communications. 

On peut 6galement noter. que la. puissance d'6mission sur le 
UL_DPDCH peut varier de la m§me fagon que sur le UL_DPCCH, comme cela 
5 est pr6vu dans la section 5.1 .2.5 de la specification TS 25.214 pr^citee. 

Le HSDPA a pour but d'offrir un d§blt descendant eiev6. Les canaux 
HSDPA sont done etablis pour une station de base 1 dont les signaux sont 
re9us avec un bon niveau de champ au tenninal 4. Toutefois, datis le cas bCi le 
tenninal est en SHO pour le DPCH, 11 n'est pas certain qu'd un instant donne. la 

10 station de base 1 soit celle qui regoive les signaux §mis par le terminal 4 avec 
le niveau de champ maximum. 

Ce probleme est illustr6 sur la figure 4. ou la ligne SB^ d6signe les 
commandes TPC emises par la station de base i (1 :s i ^ 3). Les commandes 
TPC sont obtenues d la suite de mesures effectu6es par les stations de base 

15 sur le canal montant d6di6 UL_DPCCH, comme d6crit plus haut Pour facillter 
la lecture de la figure, les sous-trames du HS-DPCCH ont 6t6 align^es avec les 
commandes TPC transmises i cheque tranche temporelle du UL_DPCCH 
alors qu'on a vu que celles-ci pouvaient §tre l^g^rement d^cal^es dans le 
temps. Cela doit §tre interprets comme signifiant qu'une commande de 

20 changement de puissance pour une tranche temporelle du UL_DPCCH 
s'applique egalement k la sous-trame du HS-DPCCH correspondante, c'est-S- 
dire la sous-trame qui debute avant la fin de ladite tranche temporelle. 

.Conform6ment d I'exemple illustr6, il arrive parfois que SB2 et SB3 
regoivent les signaux 6mis par le terminal 4 avec un niveau ou plus exactement 

25 un SIRest sup6rieur d celui estim6 par SB^ Cela peut se traduire par une 
commande "-" pour SBg et SB3, tandis que SB^ transmet un bit TPC "+" car la 
puissance qu'elle regoit du terminal 4 sur le UL_DPCCH est trop faible 
(SIRest < SIRjarget) •"'^^"^ d'emp§cher la bonne reception des 

informations du HS-DPCCH. 

30 Pourtant si Ton applique un algorithme classique de controle de 

puissance tel que pr6sent6 plus haut, un tel cas de figure aboutit d une 
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commande TPC combin6e 6gale.a conduisant ainsi le terminal 4 d baisser 
encore sa puissance sur ses canaux montants. Or, il se peut qu'entre deux 
transmissions sur le canal HS-DPCCH, plusieurs diffferences apparaissent 
entre les commandes TPC de SB-| et les commandes TPC combin6es, 
5 conduisant d des diminutions successives de la puissance d'6misslon du 
temiinal au detriment de la quallt6 de r6ception des canaux HS-DPCCH et 
UL^DPCCH au niveau de SB^. 

Selon rinvention. on att6nue ce d6s6quilibre d6s la reprise de la 
transmission sur le canal HS-DPCCH, c'est-d-dire d6s qu'un nouvel 
10 acquittement est d transmettre sur le HS-DPCCH et d§s que les bits pilotes 
pemiettant de d6moduler le signal contenant cet acquittement sont transmis 
sur le UL^DPCCH. 

Pour ce faire, quand le terminal 4 n'6met pas sur le HS-DPCCH, on lui 
fait stocker au fur et d mesure de leur r6ception. et sur une fendtre de K 

15 valeurs, avec K entler, les valeurs de commandes TPC regues de SB^ ainsI 
que les valeurs de commandes TPC combin6es issues des diff6rentes stations 
de base calcul6es par le temiinal 4 ("COMB" sur la figure 4). Le nombre K de 
valeurs stock^es peut §tre fixe, mais peut dgalement 6tre une variable 
dependant par exemple de la taille mdmoire disponible dans le tenminal 4 ou 

20 bien du nombre de tranches temporelles s^parant deux transmissions 
successives sur le HS-DPCCH. Les valeurs stock6es sont entour6es sur 
rexemple illustr6 sur la figure 4. oCi K a 6t6 fix6 d la valeur 6. Elles 
con-espondent aux demiferes valeurs de TPC, pour SB-| et COMB 
respectivement, juste avant une nouvelle transmission sur le canal 

25 HS-DPCCH, correspondant, dans I'exemple. ^ la sous-trame num6rot6e N+1 
sur la figure 4. 

La comparaison de ces valeurs une d une (c'est-a-dire pour cheque 
tranche temporelle) par le terminal 4 donne un nombre de differences entre les 
commandes TPC pour SB^ d'une part et COMB d'autre part. Ainsi, Texemple 
30 de la figure 4 montre deux diff6rences, c'est-a-dire deux cas ou le bit TPC est 
pour SB-i, mais pour COMB car SBg a renvoy6. pour ces tranches 
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temporelles. un bit TPC 

La tranche temporelle du UL^DPCCH correspondant d la nouvelle 
..transmission sur le HS-DPCCH, c'est-S-dire au champ, ACK de la nouvelle 
sous-trame emise sur le HS-DPCCH, est 6mise non pas avec la puissance 
5, resultant d*une commando combin^e COI\/IB, mais avec une puissance 
resultant de la commande envoy6e par SBi et augment6e du nombre de 
differences d6tect6es sur la fenetre d'observation multjpli6 par un pas 
d'augmentation 5 (typiquement 6 = 1 dB) de la puissance, ce pas pouvant 6tre 
egal d celui du contrdle de puissance classique (y). 

10 De cette fagon, la tranche temporeile consid6r6e peut &tre 6mise avec 

une puissance plus proche .de la demande de la station de base 1. La 
confection apport^e d la puissance d'^misslon est alors de 2 x 5 dB + y dB. Les 
2 X 5 dB sont lies d la prise en compte des differences d^tectSes et les y dB 
sont Ii6s d la commande TPC courante envoyee par SBi. En outre, la 

15 puissance d'6mission du HS-DPCCH 6tant r6glee de la m6me fagon que pour 
le UL^DPCCH, d un offset prfes, la correction de 2 x 5 dB + y dB s'applique 
6galement d la sous-trame ACK du HS-DPCCH. 

Dans un mode de realisation, on a 5 - y> si bien que dans I'exemple 
precedent, Taugmentation de puissance pour la tranche temporelle conslderee 
20 est de 3 X Y dB. Cette augmentation de puissance est illustree sur la figure 4 
par la valeur "-^-f -i-** de la commande de puissance resultante appliquee par le 
temninal (ligne RES) pour la tranche temporelle correspondante. Cependant, 
d'autres valeurs de parametre 5 peuvent etre envisagees. 

Dans un autre mode de realisation par exemple, on choisit 6 = 2 x y- Ce 
25 choix permet de compenser exactement la baisse de puissance effectuee par 
application des commandes TPC combinees COMB, lorsque SBi demandait 
une augmentation de puissance. En effet, si dans une periode de non emission 
sur le HS-DPCCH, SBi envoie un TPC "■»■", tandis que COMB est e la 
commande reellement effectuee par le terminal est c'est-e-dire une 
30 diminution de y dB. En I'absence de SHO, SBi aurait augmente sa puissance 
de Y dB. Ainsi. la difference entre la puissance souhaitee par SBi et celle 
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r6ellement appliqu6e, est de 2 x y dB. Pour compenser cette difference tors de 
la reprise de remission sur le HS-DPCCH, il faut done bien apporter une 
correction equivalente de 5 = 2 x y. 

A Tissue de raugmentation de puissance, les commandes TPC de SB^ 
5 sont appliqu6es aux canaux montants. En effet, le deficit de puissance ayant 
ete attdnue, voire compense, sur la premiere tranche temporelle (ACK) de la 
nouvelle transmission sur le HS-DPCCH. il suffit au tenminal 4 d'adapter la 
puissance selon les commandes de SB-, pour transmettre les tranches 
temporelles suivantes (CQI) pour respecter le taux d'enreur de transmission 
10 souhaite par SB^. Cast ce qui illustre e la fin de la ligne RES de la figure 4, sur 
laquelle on constate que les variations de puissance r6ellement appliqu6es par 
le terminal 4 sur les deux demieres tranches temporelles (respectivement et 
"-") sont identiques e celles demand6es par SB-, dans ses commandes TPC. . 

Entre deux transmissions sur le canal HS-DPCCH, par exemple les 
15 sous-trames numerotees N et N+1 sur la figure 4, on applique classiquement 
les commandes TPC combinees pour faire verier la puissance sur les tranches 
temporelles con-espondantes du UL_DPCCH. Sur la figure 4, on a blen la 

sequence "- + - + + pour les trois premieres tranches temporelles 

representees sur la ligne RES, comme sur la ligne COMB. 

20 Une autre realisation est illustr6e par la figure 5 oti les transmissions 

sur le canal HS-DPCCH (sous-trames N et N+1) sont plus rapprochees dans le 
temps que dans le cas precedent. Dans ce cas, la fenStre d'observation e 
prendre en compte peut etre reduite e K = 3. comme indique pour les 
sequences entourees sur les lignes COMB et SB-, de la figure. En effet, 

25 pendant la transmission de la sous-trame N. la puissance etait cal6e sur les 
commandes de SB-, et ce n'est que pendant les trois tranches temporelles 
suivantes, ou la puissance est commandee par la combinaison (COMB) des 
commandes TPC que des differences sont appanjes entre les commandes 
COMBetSB^. 

30 Dans Texemple illustre, seule la premiere tranche temporelle a donne 
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Heu d une difference, si bien que la commande de puissance appliqu6e par le 
temiinal 4 est corrig^e de 1 x 5 dB par rapport d la valeur resultant de la 
commande SB^, sur la premiere tranche temporelle d la reprise de la 
transmission sur le HS-DPCCH. Dans I'exemple, le bit TPC conrespondant de 
SB^ est "+" de sorte que la puissance est augmerit6e de y+8 dB par rapport a 
la puissance de la tranche pr6o6dente du UL_DPCCH (valeur "++» sur la ligne 
RES de la figure 5). 

Pendant le reste de la transmission sur le HS-DPCCH, les variations 
de puissance appliqu§es (RES) par le terminal 4 sur ses canaux HS-DPCCH et 
UL_DPCCH ne tiennent compte que des commandes TPC de SB^, c'est-^i-dire 

de la station de base supportant les canaux HSDPA. 

Par ailleurs. la sous-trame HS-DPCCH #N+1 de I'exemple illustrd sur la 
figure 5 fait I'objet d'une r6p6titlon. Cela revient k avoir deux transmissions 
con86cutive8 sur le canal HS-DPCCH. Dans ce cas, les variations de 
puissance appliqu^es restent confomies aux commandes TPC de SB^. 
Aucune compensation de puissance n'est alors n6cessaire pour le nouvel 
acquittement (ACK) puisque aucune derive n'a pu avoir lieu entre ces 
commandes et les commandes TPC combin6es depuis la derni6re 
compensation. II n'est d'ailleurs pas indispensable que le terminal 4 calcule la 
combinaison COMB des diff6rentes commandes TPC regues pendant la 
p6riode de transmission sur le HS-DPCCH puisqu'elle ne sera pas exploit6e. 

Enfin, comme dans le cas pr6c6dent, les commandes combin6es 
COMB sont d nouveau mises en ceuvre par le terminal 4 (voir ligne RES) pour 
modifier la puissance d'6misslon sur le canal UL^DPCCH si Tissue de la 
deml6re transmission N+1. C'est pourquol les trois . derniferes tranches 
temporelles representees sur la figure 5 comportent une sequence de h la 
fois sur les lignes COMB et RES. 

Dans la discussion qui precede, on a consid6r6 que cheque station de 
base 1,2,3 desservait une cellule du reseau. En fait, requipement appeie 
node B dans un reseau UMTS peut generalement comporter un ou plusieurs 
emetteurs-recepteurs pour desservir des cellules respectives qui se distinguent 
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par des jeux de codes d'6talement diffferents. En macrodiversit6, il est courant 
que plusieurs cellules de Tensemble actif reinvent de la m§me station de base 
ou node B. C'est le cas du SerHO 6voqu6 prec^emment. 

En ce qui conceme le controle de puissance du canal HS-DPCCH, 11 
5 taut examiner le cas ou la cellule de r6f6rence, c'est-^i-dire celle qui se charge 
d*6mettre sur le ou les canaux partag6s HS-PDSCH pour le terminal, appartient 
au m&me node B qu*une ou plusieurs autres cellules de Tensemble actif. 

Ce cas est illustr^ sur la figure 6, oO le temiinal 4 regoit simultan^ment 
des informations identlques de la part des trols cellules 11, 12, 13 dependant 
10 de la station de base 10, respectivement sur les canaux DL_DPCCH^^, 
DL_DPCCH^2 ®* DL_DPCCH^3. Le terminal 4 combine les sigriaux regus des 
trois cellules, ce qui lui assure une qualit6 de reception sup6rieure ^ celle dont 
11 ben^ftclerait en ne recevant des informations que depuis I'une des cellules. 

Dans le sens montant, le terminal 4 6met des informations sur un canal 
15 d6di6 UL_DPCCH. Ce demier est regu par les 6metteurs-r6cepteurs des trois 
cellules 11,12,13. Comme cela a 6t6 d6crit pr6c6demment. le canal 
UL_DPCCH contient des bits pilotes. Bien que les conditions de r6ception des 
informations montantes ne soient pas forc6ment les mfimes pour chaque 
cellule, les bits pilotes transmis font Tobjet d'une mesure conjointe au niveau de 
20 la station de base 10. Ainsi les bits TPC sont 6valu6s de manifere globale par la 
station de baise 10. 

Ces bits TPC spnt transmis au terminal 4 par chacune des cellules 
11,12,13 sur son canal DL^DPCCH respectif. Le terminal 4, quant ^ lui, 
realise une estimation conjointe des signaux regus et en d6duit la commande 
26 TPC d appliquer. 

Le canal HS-PDSCH n'est 6mis que par une cellule dependant de la 
station de base 10, par exemple la cellule 11. et si cette cellule regoit le 
UL^DPCCH 6mis par le terminal avec un SIR plus faible que les cellules 12 
et/ou 13, il est possible que Testimation globale des conditions radio par la 
30 station de base 10 conduise celle-ci ^ demander une diminution de puissance 
au terminal 4 (TPC = "-"), alors que le UL^DPCCH est regu faiblement par la 
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cellule 1 1 . Si Ton respecte Toffset de puissance entre remission des canaux 
UL.DPCCIH et HS-DPCCH, il est Sgalement possible que le canal HS-DPCCH 
6mis par le tenninal soit mal regu par la cellule 1 1 . 

Pour pallier ce probl^me, Tinvention pr6voit que dans un tel cas, la 
5 communication sur lie HS-DPCCH soit 6galement en SerHO en ce qui 
conceme les cellules relevant du m§me node B que celle qui 6met sur le 
HS-PDSCH. Cela signlfie que le HS-DPCCH sera regu par chacun des 
6metteurs-r^cepteurs 11,12,13 puis recombin6 au niveau de la station de 
base 10. 

10 Le tenninal 4 dispose de la notion de "radio link set" (voir section 

5.1.2.2.2.2 de la specification 25.214) lui permettant de savoir que plusleurs 
liens radio en SHO portent des bits TPC identiques, parce qu*tls correspondent 
. d des cellules desservies par le m§me node B (cas SerHO). II consid^re done 
les bits TPC issus des cellules 11,12,13 comme provenant d'une mdme 

15 station de base, c'est-a-dire qu'ils sont combines en "soft combining" et 
qu*apr§s combinaison ils contribuent d une seule ligne du diagramme selon la 
figure 4 ou 5. La m6thode d6crite plus haut de d6tenmination de la puissance 
pour les canaux UL_DPCCH et, apr6s application d'un offset, HS-DPCCH, 
s'applique comme dans le cas precedent. 

20 Arnsi, m§me si la cellule 1 1 regoit Je HS-DPCCH avec un niveau plus 

faible que les autres, la reception combinde du HS-DPCCH au niveau de la 
station de base 10 est globalement conforme d la quality souhalt^e. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de radiocxDmmunication, dans lequel un ensemble -actif 

d*6metteurs-r6cepteurs (1-3; 11-13) d'un r6seau cellulaire communiquent avec 
un temninal (4) suivant des stmctures de trame subdivis^es en tranches 
5 temporelles successives, le proc6d6 comprenant les Stapes suivantes: 

- 6mettre depuis le tenninal un premier signal radio a puissance rSglable 
sur un canal d§di6 montant; 

- Smettre depuis chaque Smetteur-rScepteur de Tensemble actif, sur un 
canal dSdiS descendant respectif, un second signal radio portant, dans 

10 chaque tranche temporelle, une premiere commande de modification de 

puissance dStenninSe sur la base du premier signal radio tel que regu; 

- 6mettre de fagon intemriittente un troisiSme signal radio vers le temiinal, 
sur un canal partag6 descendant depuis un 6metteur-r6cepteur de 
rSfSrence (1 ; 1 1 ) de I'ensemble actif; et 

15 - 6mettre de fagon intermittente depuis le terminal un quatri^me signal 
radio gi puisisance rSglable sur un canal de signalisation montant associS 
audit canal partagS descendant, pour fournir des informations de contre- 
reaction pour remission du troisiSme signal radio, 
dans lequel le terminal execute les Stapes suivantes pour chaque tranche 
20 temporelle des canaux dSdiSs descendants au cours d'une pSriode de non- 
Smission du quatriSme signal radio: 

- combiner les premieres commandes de modification de puissance 
respectivement regues des 6metteurs-r6cepteurs de Tensemble actif afin 
d'obtenir une seconde commande de modification de puissance pour une 

25 tranche temporelle correspondante du canal dedie montant; 

- dStecter si la premidre commande regue de Temetteur-recepteur de 
rSfSrence diffSre de la seconde commande obtenue; et 

- rSgler la puissance d*Smission du premier signal radio en fonction de la 
seconde commande de modification de puissance, 

30 et rstape suivante quand remission du quatridme signal radio commence sur le 
canal de signalisation montant aprds ladite pSriode de non-6mission: 



wo 2004/00( 



PCT/FR2003/001961 



-27- 

- r^gler la puissance d'emission du quatri^me signal radio en tenant 
compte des differences d6tect6es au cours d'au moins une partie de 
ladite p6riode. 

2. ProcedS selon la revendication 1 , dans lequel le premier signal radio 
5 porte des symboles pilotes pour aider la reception des signaux §mis par le 

temninal (4) sur les canaux montants, et dans lequel les differences detect6es 
sont prises en compte dans le r^glage de la puissance d'emission du 
quatri^me signal radio dans la premiere tranche temporelle suivant ladite 
periode de non-emission et dans le reglage de la puissance d'emission du 
10 premier signal radio dans une tranche temporelle correspondante dudit canal 
dedie montant. 

3. Procede selon la revendication 2, dans lequel. lorsque le temninal (4) 
continue e emettre le quatrieme signal radio apres la premiere tranche 
temporelle suivant ladite periode de non-emission, la puissance d'emission des 

15 premier et quatrieme signaux radio apres ladite premiere tranche est regiee en 
appliquant la premiere commande de modification de puissance regue de 
remetteur-recepteur de reference (1; 11). 

4. Precede selon la revendication 2 ou 3, dans lequel, au cours de la 
periode de non-emission du quatrieme signal radio, le terminal (4) memorise le 

20 nombre de differences detectees pour les K tranches temporelles les plus 
recentes des canaux dedies descendants, K etant un entier positif, et dans 
lequel le reglage de la puissance d'emission du quatrieme signal radio dans la 
premiere tranche temporelle suivant ladite periode de non-emission comprend 
{'application d'une correction proporttonnelle au nombre de differences 

25 memorise. 

5. Procede selon ia revendication 4, dans lequel K ^ 1 et ladite 
correction est appliquee e une valeur resultant de la premiere commande de 
modification de puissance re^ue de remetteur-recepteur de reference. 

6. Proc6d6 selon Tune quelconque des re vend icat ions prec6dentes, 
30 dans lequel un groupe d'au moins deux 6metteurs-r6cepteurs (11-13) de 
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Tensemble actif, incluant r§metteur-r6cepteur de r6f6rence (11), appartiennent 
k une meme units radio (10). dans iequel une premiere commande de 
modification de puissance commune est dStenninee k chaque tranche 
temporelle pour §tre 6mise par chacun des 6me11eurs-r6cepteurs du groupe, 
sur la base des versions du premier signal radio respectivement revues par les 
6metteurs-r6cepteurs du groupe, et dans Iequel TunitS radio active la reception 
du quatrieme signal radio dans chacun des Smetteurs-recepteurs du groups et 
combine les versions du quatrieme signal radio respectivement regues par les 
Smetteurs-rScepteurs du groupe pour rScupSrer les informations de contre- 
reaction. 

7. Tenminal de radiocommunication pour communlquer avec un r^seau 

cellulaire utilisant des structures de trame subdivis^es en tranches temporelles 
successives pour la transmission de signaux radio, comprenant: 

* des moyens d'6mission d'un premier signal radio d puissance r6glable 
sur un canal dSdiS montant d destination d*un ensemble actif 
d'Smetteurs-rScepteurs (1-3; 11-13) du r6seau cellulaire; 
" des moyens de reception de seconds signaux radio respectivement 6mis 
sur des canaux d6di6s descendants par les Smetteurs-rScepteurs de 
rensemble actif, le second signal radio issu d'un 6metteur-r6cepteur 
portant, dans chaque tranche temporelle, une premiere commande de 
modification de puissance d6temnin6e sur la base du premier signal radio 
regu; 

- des moyens de reception d'un troisieme signal radio emis de fagon 
intermittente par un Smetteur-rScepteur de r6f6rence (1;11) de 
rensemble actif sur un canal partagS descendant; 

- des moyens d*6mission intermittente d'un quatrieme signal radio d 
puissance reglable sur un canal de signalisation montant associe audit 
canal partagS descendant, pour fournir des informations de contre- 
rSaction pour remission du troisieme signal radio; 

- des moyens de combinaison des premieres commandes de modification 
de puissance respectivement regues des Smetteurs-rScepteurs de 
rensemble actif pour chaque tranche temporelle des canaux d^diSs 
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descendants au cours d*une p^riode de non-6mission du quatri^me 
signal radio, afin d*obtenir une seconde commande de modification de 
puissance pour une tranche temporelle correspondents du canal d^die 
montant; 

5 - des moyens de detection des differences entre la prennidre commande 
regue de T^metteur-rdcepteur de reference et la seconde commande 
obtenue au cours de la p6riode de non-emission du quatri^me signal 
radio; 

- des premiers moyens -de r^glage de la puissance d*emission du premier 
10 signal radio au cours de la p^riode de non-6mission du quatridme signal 

radio, en fonction de la seconde commande de modification de 
puissance; et 

- des seconds moyens de r^glage de la puissance d'emission du 
quatrigme signal radio quand {'^mission du quatri^me signal radio 

15 commence sur le canal de signalisation montant apr^s ladite p6riode de 

non-6mission, les seconds moyens de reglage 6tant agenc6s pour tenir 
compte des differences d6tect6es par les moyens da detection au cours 
d'au moins une partie de ladite periode. 

8. Terminal selon la revendication 7, dans lequel le premier signal radio 
20 porta des symboles pilotes pour aider la reception des signaux emis sur les 

canaux montants, et dans lequel les seconds moyens de reglage sont agences 
pour tenir compte des differences detectees dans le reglage de la puissance 
d*emission du quatrieme signal radio dans la premiere tranche temporelle 
suivant ladite periode de non-emission et dans le reglage de la puissance 
25 d'emission du premier signal radio dans une tranche temporelle 
correspondante dudit canal dedie montant 

9. Terminal selon la revendication 8, comprenant des troisiemes 
moyens de reglage de la puissance d'emission des premier et quatrieme 
signaux radio quand le terminal continue a emettre le quatrieme signal radio 

30 apres la premiere tranche temporelle suivant ladite periode de non-emission, 
les troisiemes moyens de r6glage etant agences pour regler la puissance 
d'emission des premier et quatrieme signaux radio apres ladite premiere 



wo 2004/004 



PfcT/FR2003/001961 



-30- 

tranche en appliquant la premiere commande de modiTication de puissance 
re9ue de i'^metteur-r^cepteur de r^f^rence. 

10. Terminal selon la revendication 8 ou 9, comprenant des moyens de 
m6morisation du nombre de differences d6tectees par les moyens de detection 

5 pour les K tranches temporelles les plus rScentes des canaux d^di^s 
descendants, K 6tant un entier positif, et dans lequel les seconds moyens de 
r^glage sont agenc^s pour appliquer une correction proportionnelle au nombre 
de differences m6moris6 dans le r6glage de la puissance d'6mission du 
quatrieme signal radio dans la premiere tranclie temporelle suivant ladlte 

10 p^riode de non-6mission. 

11. Terminal selon la revendication 10, dans lequel K^l et ladite 
correction est appliqu6e d une valeur resultant de la premiere commande de 
modification de puissance regue de r6metteur-r6cepteur de r6f6rence. 

12. Unite radio pour un r6seau cellulaire utilisant des structures de 
15 trame subdivisees en tranches temporelles successives pour la transmission 

de signaux radio, comprenant plusieurs 6metteurs-r6cepteurs (11-13) 
commandables pour appartenir ^ un ensemble actif d'emetteurs-recepteurs 
relativement d un terminal (4), 

dans iaquelle chaque emetteur-recepteur de Tunite appartenant e 

20 rensemble actrf est agence pour recevoir un premier signal radio 6mis par le 
terminal sur un canal dedi6 montant et pour 6mettre, sur un canal d6di6 
descendant, un second signal radio portant une commande de modification de 
puissance dans chaque tranche temporelle, la commande de modification de 
puissance 6tant d6terminee conjointement pour les 6metteurs-r6cepteurs de 

25 Tunite appartenant d Tensemble actif en combinant les versions du premier 
signal radio respectivement regues par lesdits 6metteurs-r6cepteurs, 

dans Iaquelle Tun des 6metteurs-r6cepteurs appartenant d Tensemble 
actif est en outre commendable pour 6mettre de fagon isol6e et intermittente un 
troisieme signal radio vers le terminal, sur un canal partag6 descendant et pour 

30 recevoir un quatrieme signal radio 6mis de fagon intermittente par le terminal 
sur un canal de signalisation montant associ6 audit canal partag6 descendant, 
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le quatridme signal radio foumissant des informations de contre-r6action pour 
remission du troisi^me signal radio, 

I*unit6 radio comprenant en outre des moyens.pour activer la reception 
du quatri^me signal radio dans chacun des 6metteurs-r6cepteurs de Punitd 
5 appartenant d I'ensemble actif et des moyens de combinalson des versions du 
quatridme signal radio respectivement regues par les dmetteurs-r^cepteurs de 
runit6 appartenant S Tensemble actif, pour r6cup6rer les informations de 
contre-reaction. 
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